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Resumen

Internet es una fuente inagotable de informacion de la cual generamos y recopilamos
cada vez més un sinndmero de datos, por lo que necesitamos sistemas que los representen
y que, a su vez, muestren dindmicamente las respuestas que ocultan. Asi, surge la
visualizacién de informaciéon que no es mas que una representacion ilustrada o gréfica
de los datos para poder comunicar informacion de forma clara y efectiva y asi facilitar el
razonamiento.

Junto al inicio de la masificacion y libre acceso de Internet y a la generalizacion
de las nuevas tecnologias de la informacién, se ha propiciado la transformacioén de las
estructuras sociales y de las formas de relacionarnos con los otros; de esta manera emergen
las comunidades virtuales [1]].

En este trabajo de titulo se desarroll6 un sistema web de visualizacién y exploracion
de redes socio-semdnticas (sus elementos son individuos y conceptos relacionados), para
dilucidar las distintas comunidades virtuales que componen los miembros de la Sociedad
de Sistemas Complejos y ver sus componentes de manera detallada.
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Apéndice A
Manual de usuario

Este capitulo detalla la manera de cémo los usuarios finales deben emplear las fun-
cionalidades del sistema propuesto en este trabajo de titulo.

A.1. Descripcion del sistema

El objetivo principal es proveer a los usuarios un sistema de visualizacién y explora-
cion de las redes socio-semdnticas que subyacen dentro del registro de sistemas complejos.
Para representar estas redes socio-semdnticas se usardn grafos bipartitos, los cuales se
componen de nodos relacionados entre si a través de enlaces o aristas; sin embargo, estos
grafos poseen dos clases de nodos distintas, por lo tanto, sean dos conjuntos de nodos A 'y
B existiran tres clases de enlaces: de nodo-A a nodo-B, de nodo-A a nodo-A y de nodo-B
a nodo-B. En conclusidn, los nodos de clase A representardn a las personas y los nodos de
clase B representardn a los conceptos.

Una persona esta relacionada o enlazada con otra si es que comparten al menos un
mismo concepto. Andlogamente un concepto estd relacionado con otro si son mencionados
por una misma persona. (e.g.: si una persona posee 10 conceptos asociados, el sub-grafo
semantico que representa a estos conceptos serd un clique de 10 nodos del tipo “concepto”).

En un principio, el usuario debe ingresar una consulta inicial, que puede ser una
persona o algtin atributo especifico. En el siguiente paso, en la redireccion al sistema pro-
puesto, se da paso al dibujado del grafo bipartito egocentrado en la consulta inicial. A
pesar de la consulta inicial (persona, pais, institucion, entre otros atributos), para el caso
especifico de la comunidad de sistemas complejos siempre se generard un grafo bipartito
que representa personas y conceptos relacionados entre si.
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A.2. Requerimientos para utilizar el sistema

Para utilizar el sistema, usted necesita lo siguiente:

= Un computador con: (1) procesador +1.4 GHz, (2) memoria R.A.M +512 MB, (3)
conexion a ijInternet.

= Navegador web Google-Chrome/Chromium +v30 6 Mozilla-Firefox/Iceweasel
+v25.

A.3. Descripcion de la interfaz de usuario
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Figura A.1: Principales funcionalidades del sistema

En la figura ?? se puede observar el funcionamiento completo del sistema. A conti-
nuacion se hara referencia a las funciones del sistemas de seccién ?? y se las relacionara
con los puntos de la figura.

= 1. Seleccionar nodos: Usando el puntero es posible seleccionar uno o mas nodos con
el cursor.

= 2. Des/Activar posicionamiento de nodos: A través del aquel botén es posible con-
trolar el inicio y término del algoritmo de posicionamiento de nodos.
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= 3. Manipular dimensiones del grafo: Como por ejemplo acercar, alejar, centrar
y arrastrar grafo. Las tareas de acercar y alejar pueden ser efectuadas mediante el
puntero o usando los botones sefialados. Las tareas de centrar y arrastrar son de uso
exclusivo de botén y puntero, respectivamente.

= 4. Mostrar informacion: El usuario cuando selecciona nodos, en el panel derecho
se muestra toda la informacion relacionada con esta seleccion.

= 5. Filtrar por tamaio de nodos: Funcién que permite eliminar nodos con tamafio
mads grande y/o mas pequefio.

= 6. Filtrar por peso de aristas: Es posible reducir la densidad de aristas dibujadasm
segln su peso, el cual representa la fuerza de las relaciones.

= 7. Cambiar tamaiio de nodos: En caso que existan nodos de tamafio muy pequefio,
el usuario serd capaz de aumentar el tamafio de todos los nodos visibles.

= 8. Buscar nodos: Mediante el ingreso de una consulta en un campo de texto, las
coincidencias son mostradas en tiempo real, para luego poder seleccionar de la lista
de resultados y seleccionar alguno de estos.

= 9. Cambiar tipo de componente bipartito: Permite cambiar del componente social
al componente semantico y viceversa.

s 10. Cambiar nivel de detalle: Permite al usuario ver de forma aislada los nodos
seleccionados y sus vecinos directos.

= 11. Click en TagCloud: La seccion tagcloud mostrard siempre los vecinos opuestos
de la seleccion.

= 12, Cambiar selector: Para poder seleccionar multiples nodos el usuario puede cam-
biar el tamaiio del cursor y generar una circunferencia alrededor de éste. Luego, me-
diante el click del puntero se realiza la seleccion.

= 13. Cambiar lienzo: Para explorar tanto el grafo bipartito como el mapa mundial.

Esta interfaz se mantiene como estandar para todas las funcionalidades del sistema.
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A.4. Funcionalidades del sistema

®
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interactive menu on the top of the webpage.

The integration of job openings in maps aims at increasing the visibility of
new positions or new candidates. [more]

* DIRECTORY [MOISM MAP

Your last name

& You cannot find yourself in the database, want update your data or keywords ? Edit your profile, the
database is updated every 30 min.

@ View our tips for best experience. This directory is open to everybody working in the field of Complex
Systems science and Complexity science. Map and explore communities or generate a printable version
of their directory. Updated every few minutes.

© You must have a recent browser (e.g. e Firefox 10+ or @ Chrome 17+) with a java plug-in see the
maps. If this is not the case, you can still print the communities directories unless your browser is really
outdated. In that case, you can still consult the pure html version.
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Figura A.2: figl

Todo comienza con la pagina web principal de communityexplorer.org. Aqui
es posible ingresar la consulta inicial que luego serd redireccionada al sistema propuesto
en esta tesis. En la figura[A.2]se aprecia la pagina mencionada y posible ingresar consultas

mediante nombre de usuario. Se puede ingresar nombre o apellido.
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LI Ya] <cywords . SRS (cfine - CREATE DIRECTORY OR MAP

Welcome to the complex systems community explorer

Map your own socio-semantic network or explore sub-communities using the  Special features
interactive menu on the top of the webpage. Job market integration : announce new jobs and find people
The integration of job openings in maps aims at increasing the visibility of looking fora job

new positions or new candidates. [ more]
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of their directory. Updated every few minutes.

© You must have a recent browser (e.g. e Firefox 10+ or @ Chrome 17+) with a java plug-in see the
maps. If this is not the case, you can still print the communities directories unless your browser is really
outdated. In that case, you can still consult the pure html version.
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Figura A.3: fig2

En la figura se ingresa la consulta “bonn” y automdticamente se muestran las
coincidencias segin la base de datos del CSRegisty. Para este caso de prueba, se ha se-
leccionado posteriormente a Noel Bonneuil; acto seguido, se produce una redireccion a la
pagina principal del sistema de este trabajo de titulo.
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Basic Interactions:

« Click on a node to selectiunselect and get ts
information. In case of multiple selection, the
button unselect clears all selections.

« The switch bution switch allows to change the
view type.

Graph manipulation:
« Link and node sizes indicate their strength
« To fold/unfold the graph (keep only strong links or
weak links), use the ‘edges filter sliders.
« To select a more of less specific area of the
graph, use the ‘nodes filter’ slider.

Micro/Macro view:

« To explore the neighborhood of a selection, either
double click on the selected nodes, either click on
the macro/meso level button. Zoom out in meso
view return to macro view.

« Click on the 'all nodes' tab below to view the full
clickable list of nodes.

Si el grafo bipartito a construir y mostrar es muy grande, se mostrard antes una ima-
gen de carga. En este caso, el grafo bipartito es relativamente pequefio, exactmente 18 no-
dos “persona” y 77 nodos “concepto”. Un especificacion del sistema por parte del cliente
fue que se mostrara primero la componente social del grafo bipartito; una segunda especi-
ficacién es que todos los nodos “persona” tuvieran el mismo tamano. En la figura se
muestra la primera vista recién descrita del sistema propuesto.
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Figura A.5: figd4

Mediante el click del puntero es posible seleccionar un nodo a la vez. Si se clickea
en otro nodo, la seleccion anterior se deshard y el nuevo nodo clickedo se convertird en
la seleccion actual. Cuando se clickea en un nodo, en el panel derecho se mostrard su
informacion relacionada, como etiqueta o nombre, nodos opuestos relacionados y metadata
del CSRegistry (como foto, pais, pagina web, entre otros.). En la figura [A.3] se muestra el
comportamiento de la seleccion simple.
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A ComexJS NOEL BONNEUIL CNRS SC.PIF
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Figura A.6: figh

En la figura se muestra una modificacién en el deslizador para “selector_size”;
en vez de un valor de 0 ahora se aprecia un valor de 49. Esta modificacion fue efectuada a
través del punterom click y arrastre de puntero hacia la derecha. Luego, al posar el puntero
sobre el lienzo del grafo se dibuja automdaticamente una circunferencia de diametro de
49px. Si esta circunferencia es posicionada sobre un grupo de nodos y acto seguido se
efectiia un click, se llevara a cabo una seleccién miultiple ocupando los nodos que estuvieron
debajo de la circunferencia en el momento del click.
Cabe agregar que el comportamiento de la seccion de vecinos opuestos (la nube o fagcloud)
ha cambiado; ahora sus tamafios de fuente dependeran de la frecuencia o menciones de la
seleccion hacia ellos.
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A ComexJS NOEL BONNEUIL

Nodes

. e — PN Add Edges O pem—g
selector size Size y

{JIPhD Heléne Foullet

= = [IM. Deepak Karunakaran

Figura A.7: figb

CNRS ISC-PIF

M. Deepak Karunakaran, PhD Hélene

Fouillet
Opposite-Neighbors Neighbors
optimization|(machine earning)

oBe

Information

M. Deepak Karunakaran
% Country: India
“2, Position: PhD

Keywords: complex networks, parallel

E‘ computing, machine learning,
’_B optimization, graph theory
PhD Héléne Fouillet
asur Country: France

P\ Position: Permanent researcher
@' {1 Affiliation: Uit 914 INRA-
S "'U] AgroParisTech PNCA (Laboratory of
3 G4, Nutition Physiology and Ingestive
‘ 5 G5T Behavior) INRA
| Keywords: modeling in physiology

and nutrition, identifiability, parameter estimation,

Luego de tener una seleccion activa, como se vio en el paso anterior, esto es, una
seleccién multiple, si se clickea en el boton Change Level el grafo cambiard a uno que
muestra la seleccidn activa y ademds de sus vecinos directos. En la figura[A.7] se muestra
este cambio, el cual representa la vision local de la seleccion activa.
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Figura A.8: fig7

En la figura [A.§] se aprecia una nueva funcionalidad que sefiala la vecindad (de la
misma clase de nodos) de la seleccion activa. Si se posa el puntero sobre algunos elementos
de la lista, este evento se vera reflejado también en el grafo en el cual se destacara el nodo
coincidente con el elemento de la lista correspondiente al evento sefialado.
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Basic Interactions:
« Click on a node to selectiunselect and get ts

information. In case of multiple selection, the
button unselect clears all selections.

« The switch bution switch allows to change the

view type.

Graph manipulation:
« Link and node sizes indicate their strength.
« To fold/unfold the graph (keep only strong links or

wealk links), use the "edges filter sliders.

« To select a more of less specific area of the

graph, use the ‘nodes filter’ slider.

Micro/Macro view:
« To explore the neighborhood of a selection, either

double click on the selected nodes, either click on
the macro/meso level button. Zoom out in meso
view return to macro view.

« Click on the all nodes’ tab below to view the full

clickable list of nodes.

Es posible cambiar la componente del grafo bipartito mediante el botén Change Ty-
pe. En la figura [A.9] ya se ha presionado este boton, por lo que se muestra el sub-grafo

semantico del grafo bipartito.
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Mediante las acciones predeterminadas del cursor, como click, la misma rueda y
arrastre de objetos, se puede explorar el grafo visible y ver en mds detalle sus distintas sec-
ciones. En la figura [A.T0| hay una seleccion activa, especificamente algunos nodos “con-
cepto”’; se ha efectuado un zoom o acercamiento y se ha arrastrado el grafo para mostrar
s6lo la seccion interesante para el usuario. En el caso de los nodos “concepto”, en el panel
derecho se muestran enlaces a sitios como google, wikipedia y flickr para hacer consultas

externas.
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En la figura|A.11] el sub-grafo semdntico tiene una seleccion activa numerosa, por
lo tanto, en el panel derecho los elementos como etiquetas o nombres de la seleccion y
los nombres de los vecinos opuestos serdn abreviados, porque sino, el largo de cada sec-
cion seria excesivo para el usuario; sin embargo, si el usuario lo desea puede expandir la

informacion abreviada.
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Mediante el botén de Change Level, de nuevo fue posible mostrar la seleccion ac-
tiva y vecindario directo, pero esta vez del sub-grafo seméntico. Cabe mencionar que si
seleccionan nodos “concepto”, en la seccion derecha de vecinos opuestos se muestran los
nodo tipo “persona” asociados a la seleccién semdntica. La particularidad de la figura[A.12]
es que se ha aumentado el tamafio de los nodos “concepto” utilizando el tercer deslizador

(Size) de color naranja que ahora marca un valor de 21.
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« Click on the 'all nodes' tab below to view the full
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Figura A.13: figl3

Enla figura|A.13[se muestra como funciona la barra de bisqueda. Mientras se escribe,
se van mostrando las coincidencias segiin los nombres de los nodos que pertenecen al
grafo visible. En este caso se muestran las tres coincidencias del sub-grafo social visible.
Posteriormente se pueden seleccionar nodos mediante:

= [a seleccion de todas las coincidencias presionando la tecla enter.

= La seleccion de una de las coincidencias mediante las flechas direccionales y final-
mente un enter.

= La seleccion de una de las coincidencias mediante el posicionamiento del puntero y
posterior click sobre una de las coincidencias.
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Information:

Dr. Francisco Prieto Castrillo

7wz Country: Spain
i ,h‘., ii‘ Position: Post-Doc
Affiliation: Centro de Investigaciones
X! Energéticas, Medioambientales y

Tecnologicas,
Keywords: Optimization, GRID, Complex Networks,
Swarm intelligence, distributed computing.

En la figura[A.14] mediante la seleccién por barra de bisqueda fue posible seleccionar

el nodo “persona” destacado.
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Figura A.15: figl5

Considerando el nodo “persona” anteriormente seleccionado, si se elige Change Le-
vel y Change Type consecutivamente, el usuario serd capaz de visualizar el sub-grafo socio-
semantico de la seleccion activa; en este caso, esto quiere decir que se mostrard el nodo
“persona” seleccionado y sus relaciones con todos los conceptos que posee, como se apre-

cia en la figura[A.15]
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Basic Interactions:
« Click on a node to selectiunselect and get ts
information. In case of multiple selection, the
button unselect clears all selections.
« The switch bution switch allows to change the
view type.

Graph manipulation:
« Link and node sizes indicate their strength
« To fold/unfold the graph (keep only strong links or
weak links), use the ‘edges filter sliders.
« To select a more of less specific area of the
graph, use the ‘nodes filter’ slider.

Micro/Macro view:
« To explore the neighborhood of a selection, either
double click on the selected nodes, either click on
the macro/meso level button. Zoom out in meso
view return to macro view.
« Click on the 'all nodes' tab below to view the full
clickable list of nodes.

En la figura[A.16] se ha aplicado un filtro por tamafio de nodos y se han ocultado los
nodos que superen el valor de 6 del primer deslizador (que corresponde a Nodes, en color
naranja). Dado que los nodos mds grandes fueron ocultados y s6lo quedaron los nodos
de tamafio menor a 6, fue necesario aumentar el tamano de los nodos restantes mediante
el tercer deslizador (en naranja, Size) que ahora tiene un valor de 17. Cuando se aplica
un filtro de nodos o aristas, el algoritmo de posicionamiento ForceAtlas2 comienza su
funcionamiento, para poder apreciar como cambia la estructura segun la resilencia de la
red. Al comenzar el algoritmo de posicionamiento de nodos, se ocultan los aristas.



APENDICE A. MANUAL DE USUARIO 19

A ComexJS NOEL BONNEUIL CNRS ISC-PIF
0 7 Nodes
Change Type 2 Add 3 5 Edges
selector size " Size
Basic Interactions:
=] =]

« Click on a node to selectiunselect and get ts
[5) [5) information. In case of multiple selection, the
button unselect clears all selections.
« The switch button switch allows to change the
&) (5] view type.

Graph manipulation:
o @ evolution (o] « Link and node sizes indicate their strength.
+ To fold/unfold the graph (keep only strong links or
weak links), use the ‘edges filter' sliders.
« To select a more of less specific area of the
graph, use the 'nodes filter’slider.

© muiti agent systems

© ® e @
Q@ artifigial life} . ® L
(O machine leaming Micro/Macro view:
(o2 @ « To explore the neighborhood of a selection, either
Qe o e ® double click on the selected nodes, either ciick on
e 5} (&] B the macro/meso level button. Zoom out in meso
view return to macro view
) « Click on the all nodes' tab below to view the full
(5} clickable list of nodes.
1) L] @
(=] ® %neural networks (o]
0g®
° e @ 00
e . ° ® oe
(¢
e ) °
@ecaogy
e ©
&) e

|_Bonneuil#

Figura A.17: figl7

En la figura |A.17| ademds de lo anterior, se ha aplicado un filtro de aristas segtin
su peso, mediante el segundo deslizador (de color naranja, Edges). El cambio en el sub-
grafo visible es evidente; al eliminar aristas, se ha dismuido la conexion entre nodos, por
lo tanto, hay casos en que quedan nodos aislados, es decir, sin ninguna conexion con otros
de su mismo tipo asi que finalmente estos son apartados en una forma circular alrededor de
los nodos que atin poseen conexiones.
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Basic Interactions:

« Click on a node to selectiunselect and get ts
information. In case of multiple selection, the
button unselect clears all selections.

« The switch bution switch allows to change the
view type.

Graph manipulation:
« Link and node sizes indicate their strength.
« To fold/unfold the graph (keep only strong links or
weak links), use the 'edges filter’ sliders.
« To select a more of less specific area of the
graph, use the ‘nodes filter’ slider.

Micro/Macro view:

« To explore the neighborhood of a selection, either
double click on the selected nodes, either click on
the macro/meso level button. Zoom out in meso
View retur to macro view.

« Click on the ‘all nodes’ tab below to view the full
clickable list of nodes.

Lo mismo se aprecia en la figura[A.18]después de aplicar un filtro de aristas segtin su
peso, pero en este caso al sub-grafo social.
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Figura A.19: figl9

Mediante el puntero, en la figura[A.19|se sefiala el icono/bot6n para mostrar el lienzo
para el mapa mundial.
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Figura A.20: fig20

Luego de lo anterior, se ha hecho click y se muestra la interfaz para el médulo Geo-
map. Consta de la apariciéon de un bootstrap-modal que muestra un mapa mundial colo-
reado. Los colores van de amarillo a rojo, lo que representa “de menor frecuencia a mayor
frecuencia”. En este caso, como no habia seleccidn activa previa, se muestra la distribucion
de nodos “persona”. Cuando el puntero se posiciona sobre un pais, éste es destacado de co-
lor verde claro y ademads se muestra el nombre del pais y el nimero de personas asociadas a
éste (como ocurre en “India”, en la figura[A.20). Los porcentajes de la barra inferior varian
de acuerdo a la proporcion de todas las personas existentes en el CSRegistry. Recordar que
estamos viendo una consulta particular (el grafo bipartito egocentrado en “Noel Bonneuil”)
la cual es una porcién mindscula de todas las personas en el CSRegistry; por eso el 0 %.
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®

En la figura anterior, el puntero estaba posicionado en “India”. En la figura[A.2T]se ha
dado un doble-click en este pais, lo cual deshabilita el lienzo del mapa mundial y luego se
vuelve al lienzo del grafo. El doble-click produjo que la seleccion actual cambiara a todos

los nodos que tuvieren como atributo-pais: “India”.
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Figura A.22: fig22

En la figura[A.22] se ha presionado en el boton para guardar grafo y se observan las
distintas opciones antes de dar click en guardar.
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